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Markets & Utilization

What do we do with these trees? 
How do we do it?

S. Bick
May 2017

Full Presentation Here:

http://bit.ly/BickMay2017

Topics
• - New wood 

products 
• - Supply and 

demand trends 
• - Utilization 

standards (size 
and species) 

• - Economic 
analysis

•

• ‐ Discounted cash flow
• ‐ Stem quality & 
utilization

• ‐Markets for wood 
products

• Harvesting systems as 
markets for treatment 
types

Discounted Cash Flow in Forestry
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Faustmann Formula (1849) Faustmann Formula Explained

Faustmann with more words… Variables – growth rates, stumpage prices, 
annual taxes, establishment & treatment costs, 
discount rate, rotation length

Fairly Certain:
• present costs
• growth rates
• discount rate
• rotation 
length/cutting cycle?

Uncertain:
• future costs
• future stumpage 
prices
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Discounted Cash Flow Approach

• Readily done in MS 
Excel

• If you can quantify 
an activity, you can 
model the cash flows

• Can  you quantify 
future activities?

Discount Rate

What is it?
• the interest rate 
used in calculating 
the time value of 
money;  rate 
selected is often that 
of the next best 
alternative 
investment

Internal Rate of Return 
(IRR)
• the discount rate at 
which the net 
present value of all 
the cash flows from 
a project or 
investment equal 
zero.

Scarcity Value arises from scarcity……
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Rule of Thumb

Since value arises from scarcity ‐long‐term 
management to growing better timber will 
pay off.

• What’s better?

• Why does it pay off?

Utilization – trees to truckloads

Location, species, size, shape, 
condition & stem position dictate 
market potential

What, Where, How

• Stem characteristics & potential
• Primary markets
• Harvesting systems and productivity
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Pith

Quality Zone
This zone produces
the highest quality lumber.

Branch Knots

Defect Zone

Knots
(next few slides from USFS WERC Hardwood Value Improvement  Project)

• Cut or broken limbs 
or branch sprouts.

• Two types:
– Sound
– Unsound

• Knots are the most 
common grading 
defect.

Knot on the surface of the log always represents a defect in the underlying wood.

Sound Knot

• Live branches 
cause sound 
defects with no 
associated rot.
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Tree Utilization & Value

• Butt log 
(16’) 
usually 
contains 
2/3 of the 
entire 
tree’s value

• In hardwood 
sawtimber, 
the  2 best 
logs (varying 
lengths) 
almost always 
contain 90% 
of the tree’s 
value.
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Stem Utilization Potential

Full complement of markets…
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Stem Utilization – lacking key markets Utilization & Market Deficiencies1

• Lack of 
destination 
markets for 
wood products 
leads to 
downgraded 
utilization

Utilization & Market Deficiencies 2

• Lack of 
harvesting 
systems for 
wood products 
leads to 
incomplete 
utilization

Timber Harvesting Systems 
in the Northeast

• Tree-Length
• Cut-to-Length
• Whole Tree
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Harvest 
Method 

by 
Volume 
in the 

Northern
Forest

Leon and Benjamin 2013. Northern Forest Logging Industry Assessment

When is this system used?
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When is this system used?
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When is this system used?
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What is productivity?

Logging 
productivity is the 
relationship 
between output 
(MBF, cords, tons) 
and effort 

Production is a 
measure of quantity

Productivity is a ratio
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Logging Productivity Notes
• Felling and bunching productivity is influenced by 
timber size, harvest intensity, terrain and operator 
skill;

• Skidding and forwarding productivity is influenced 
by distance, terrain, bunch (load) size and 
operator skill;

• Timber size and harvest intensity can compensate 
for skidding difficulty; and

• Skidding distance (or cycle time) can compensate 
for felling and bunching difficulty

site potential for harvesting productivity

Expressing Prescriptions in Terms of 
Productive Potential

Loads Area

Estimating 
tons/acre
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Estimating 
loads/acre
(40 tons)

Estimating
loads/acre
(30 tons)

• Hiesl & Benjamin Pub
• Provides cycle time and 
productivity equations 
for various pieces of 
logging equipment

• An excellent resource to 
use in building a 
productivity index!

Productivity is the key any situation where prices 
are set by others…….. Grapple Skidder 

Productivity
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• Built from Hiesl & Benjamin 
Equations

• A value of 1 represents average 
conditions

• Other values are multiples or 
fractions of the average conditions, 
showing the effort needed in 
machine hours to equal average 
production 

• A value of 0.5 is half as hard as 
average; a value of 2.0 is twice as 
hard as average

General WTH Logging Productivity Index

Example WTH Productivity 
index for long skids
• With skidding distances up 

to one mile
• 3‐4 fold range in 

productivity levels
• Greatest increase in 

machine hours is in skidding
• Skidding conditions in 

northern forest region of 
NY, VT NH, and a portion of 
ME are considerably longer 
than in many other areas

Example WTH Productivity 
index for long skids
• With skidding distances up 

to one mile
• 3‐4 fold range in 

productivity levels
• Greatest increase in 

machine hours is in skidding
• Skidding conditions in 

northern forest region of 
NY, VT NH, and a portion of 
ME are considerably longer 
than in many other areas
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WTH Productivity Example
Suppose that average conditions for an operation involved cutting 10” DBH 
trees and skidding them 3,400’.

• Harvesting 12” trees and skidding them 4,400’ will take 50% 
more effort in machine hours (index is 1.52)

• Harvesting 14” trees and skidding them 2,600’ will take 50% 
less effort in machine hours (index is 0.5)

• Harvesting 14” trees and skidding them 4,200’ is very similar 
to  your average conditions (index is 1.1)

• Harvesting 9” trees and skidding them 4,800’ will take a great 
deal more effort in machine hours (index is 2.56)

What are the financial consequences of each situation?

PATH 2.1 WTH Example

• Mechanized harvesting crew
• 1 tracked feller buncher, 2 grapple skidders, stroke 

delimber, loader with slasher, bulldozer
• pulpwood & sawlog production
• financial measurements for various harvesting situations 

over one year

Baseline Production What if the fuel price goes up by $1/gallon?
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What if product prices increase by $1/ton? What if product prices decrease by $1/ton?

What if production rates increase by 5%? What if production rates decrease by 5%?
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Summary
• Normal‐ish	conditions:			ROI	=	0.6%
• Fuel	price	increase	by	$1/gallon:		ROI	=	‐24.4%
• Product	prices	increase	by	$1/ton:	ROI	=	21%
• Product	prices	decrease	by	$1/ton:	ROI	=	‐20.4%
• Production	increases	by	5%:		ROI	=	23.6%
• Production	decreases	by	5%:	ROI	=	‐23%

Tree‐Length System Productivity

Chainsaw Productivity Cable Skidder Productivity
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Tree‐Length Productivity

Tree‐Length PMH/Load
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Financial Implications of Lower 
Productivity in Tree‐Length Systems

• Example – 1 person system, producing 5 loads per 
week (2 sawlogs; 3 pulpwood);

• ROI is 15%; a living wage and an acceptable return on 
the investment

• Production drops to 4 loads per week;
• ROI is ‐108%; loss of equipment equity and a good 
reason to look for another job;

• What is the  implication for silvicultural treatments? 

Cut‐to‐Length Systems

Two Parts
CTL is limited by distance
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CTL
• Ideal in the right 
situations

• Unprofitable in the 
wrong situations

Summary
• Discounted cash flow methods help compare 
alternatives;

• Grow good timber – it’s a scarce resource;
• Strong markets allow full utilization; poor 
markets skew utilization downward;

• Match harvesting systems to prescriptions; 
and

• Actions that lower harvesting productivity cost 
more; optimal results require adjustments 

Full Presentation Here:

http://bit.ly/BickMay2017


